Galmer und schaneWulfentte:
Der bler Zink Berehau rund um den

Fernpal i Tirol

Von Armin Hanneberg, Haar: Peter Simon, Nassereith
und Christian Wolkersdorfer, Cape Breton University (Kanada)

Blei und
Silber

Wiihrend die Blei-
und Silbervor-
kommen im Kar-
wendelgebirge
schon im 13. Jh.
aul silberhaltigen
Bleiglanz er-
schiirft wurden,
ist der Bergbau
zwischen Imst
und Ehrwald erst
ab der zweiten
Hillte des 15.

Wepnrehelhinft Bllberioitiem el Coemoon

Jhs. belegbar. In-

wieweit die nachweislich feuergesetz-
ten Abbaue am Tschirgant und in der
Rosengartenschlucht bei Imst einer
fritheren Bergbauperiode zuzuordnen
sind, kann nach derzeitigem Wis-
sensstand noch nicht gekliirt werden
(GsTrEIN 2003).

Nach einer raschen Zunahme von
Bergwerksverleihungen im ganzen
Gebiet erlield der Tiroler Landesliirst
Erzherzog Sigmund der Miunzreiche
im Jahre 1477 eine Bergordnung fiir
Imst und Hall und setzte in beiden
Stidten ein Berggericht ein (MuTsci-
LEcHNER 1976). Mit dem Anstieg der
Kupfer- und Silberproduktion im
Unterinntal nahm der Bedarf an Blei-
erzen als Zuschlag beim Entsilbern
des Kupfers stark zu. Fiir den damals
tiblichen, sogenannten Seigerhiitten-
prozell bezogen die Unterinntaler
Gewerken Bleierze vom Schneeberg
und aus Gossensaly in Stidtirol, von
Bleiberg in Kirnten. aus dem Kar-
wendel und aus dem Berggerichts-
bezirk Imst.

stindigen Mes-
singindustrie in
Tirol. Eine Viel-
zahl von Gruben
am Tschirgant,
an der Heiter-
wand und im
Mieminger Ge-
birge standen in
Betrieb. Erst in
der 2. Hilfte des
16. Jh. soll der
spiter bedeu-
tende Bergbau
Dirstentritt am
Alpleskopl bei
Nassereith seine

Das Hiiteenwerk ,, Schmdalz* dev Gewerk-
schafr Sithevleithe. Kolovierier Stch
nach cinem Gendilde von Josef Schoverer
I844-1923 1 Im Hintergrund das
Zugspitzmassiv! Archiv: Simon

Die Blei- und Zinkvorkommen in
den Nordlichen Kalkalpen stehen
von ihrer Bedeutung zwar etwas im
Schatten der bekannten kalkalpinen
Lagerstiitten Bleiberg (Kirnten)
oder Mezica (Slowenien), doch war
der Bergbau auf Blei/Zink-Erze
und spiiter auch aul Molybdiin bis
ins 20. Jahrhundert cin wichtiger
Wirtschaftsfaktor fiir die Region
am FernpaBl. Auch ist dieses Ge-
biet vor allem fiir ausgezeichnete,
teils langprismatisch ausgebildete
Waulfenitkristalle bekannt.

Galmei

Zu Beginn des 16. Jh. kam der Galmei-
gewinnung immer grofiere Bedeutung
zu. Die reichen Vorkommen begiin-
stigten die Entstehung einer eigen-

Anfinge haben.
Der Sage nach hatte der Riese Diir-
sus aul einer erfolglosen Biirenjagd
durch einen Fubitritt den Erzausbild
aulgedeckt (Isser 188R).
Am Imster Bergbau waren neben
vielen Kleingewerken und dem je-
weiligen Landesfiirsten auch die in
Schwaz vertretenen Gewerken TANZL,
DreviinGg und Karzeeck-MAaNLICH
beteiligt (MuTscHLECHNER 1976). Die
FuaGaer wurden erst nach der Griin-
dung des Jenbacher Handels im Jahre
1565 Mitgewerken, als die Gebriider
Karzeeck ihre Anteile am Imster
Bergbau im Wert von etwa 4.300 Gul-
den in die Gesellschaft einbrachten.
Im 17. Jh. nahm die Bedeutung der
grollen Handelshiiuser im Bergbau
bis zur Liguidation des Jenbacher
Handels stetig ab (SCHEUERMANN
1929). Wiihrend der Bleibergbau
wegen Erschoplung der Reicherzvor-
kommen und nachlassender Nach-
frage unrentabel wurde. entwickelte
sich der Galmeiabbau kleiner Ge-
werkschalten weiterhin gut.
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Oben: Die Aufbereitungsanlage des Berghaus Dirstentrite
1919, Archiv: Simon.
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Im Jahre 1701 wurden erstmals Berg-
baurechte Iir das Feigensteiner Blei-
¢rz- und Galmeivorkommen ostlich
von Nassereith verlichen. Bereits in
der Grube wurden die Erze von Hand
geschieden und anschlieBend einer
cinfachen Aufbereitung mit Sieb- und
Setzarbeit zugefiihrt. Die Bleierze
loste die Gewerkschaft Feigenstein
zum Schmelzen in der landesfirst-
lichen Hitte in Brixlegg ein. weil
sic im Gegensatz zum Silberleithner
Bergbau bei Biberwier {iber keine
cigene Schmelzkonzession verliigte.
Dagegen wurde das Galmei in einer
Raosthiitte in der Nithe der Grube zum
verkauflsfertigen Produkt verarbeitet
und vor allem an die Messingwerke in
Achenrain und Rosenheim verkauft
(REesiGe 1776).
Wiihrend der Napoleonischen Kriege
fand ein geregelter Betrieb nur noch
in den Revieren Silberleithe und Fei-
genstein statt. In den anderen Berg-
bauen kutteten kleine Eigenléhner-
gesellschaften nur mehr sporadisch
Halden und Versatz in Gruben nach
Erzen durch. In der ersten Hillte des
19. Jh. errichtete die Gewerkschafl
Silberleithe bei Biberwier einen Zin-
kofen. Zuniichst wurde aber nur
Gralmet verarbeitet, eine Gewinnung
der Zinkblende dagegen ist erst einige
Jahrzehnte spiiter belegbar.

Deutsche Investoren

Bis 1880 gehorte die Gewerkschalt
Silberleithe wohlhabenden einflul3-
reichen Tirolern, darunter Gral zu
Loprox. Familie TSCHURTSCHEN-
rHaLer, Freiherr von SPIEGELFELD
und der Plarrkirche zu Sterzing.
Danach kaulten sich bedeutende
deutsche Industrielle und Privatiers
n. denen es gelang. das Bergwerk
zu seiner vorerst letzten Blite zu
bringen. Namen wie Dr. jur. Friedrich
Hamsyacner oder das jlidische Bank-
haus Srvons & Co. belegen die Bedeu-
tung, die der Aullerferner Bergbau
einst besall (Workersporrer 1991,
WorKersporirtr e al. 2008),
Direktor der neuen Gewerkschalt
wurde der Bergrat Max BrauN aus
Auchen. der den Betrieb von Grund
aul’ modernisierte und die unren-
tablen Schmelzolen stilllegte. Die Ver-
hiittung der Erzkonzentrate erfolgte
nun in den grolien Hittenbetrichen
im Rheinland. AufschluBarbeiten
jenseits der Wasserkluft fithrien zu
Entdeckung neuer Erzkorper am
Wamperten Schroffen. die in der Fol-



gezeit abgebaut wurden (HAvssing
| 8OS).

Auch fiir andere Grubenbetriebe
interessierten sich auswiirtige In-
vestoren. So begann im Sommer 1876
eine Gesellschaft, die von Hamburger
Industriellen gegriindet worden war.
mit der Prospektion aut Blei- und
Zinkerze am Bergbau Dirstentritt. Im
April 1877 tibernahm Max v. Isser fiir
kurze Zeit die Betriebsleitung. Seine
grolziigigen Planungen mit einer
3.3 km langen Erzdrift bis ins Tal und
cinem Unterfahrungsstollen fanden
bei den Geldgebern keinen Anklang.
Arbeiten an einem neuen Unterfah-
rungsstollen (Carl-Eduard-Stollen)
flihrte die Gewerkschalt Dirstentritt
erst zwischen 1889 und 1891 durch.
Nach etwa 500 Meter Vortrieh wurde
das Projekt wieder aulgegeben.

Im Jahre 1910 Gibernahm Willy v.
DuronG aus Berlin alle Kuxe der
Gewerkschatt Dirstentritt und in-
vestierte in den Ausbau des Gru-
benbetriebes mehr als 600.000
Kronen. Nach Fertigstellung der
Tagesanlagen wurde mit dem Erzab-
bau fiber und unterhalb des Maria-
Heimsuchungsstollen begonnen. Zur
BeschalTung weiteren Kapitals griin-
dete v. DurtonG 1914 in Spanien eine
Aktiengesellschatt unter dem Firmen-
namen . Sociedad Hispano-Austriaca
des minas de plomp v zine”, der nun
alle Anteile am Bergbau Dirstentriit
tiberschrieben wurden. Der Ausbruch
des 1. Weltkriegs verhinderte jedoch
die Auflegung von Aktien und den
freien Verkaul am Markt (Simon &
Haxxesera 2006).

Molybdinerze fiir
die Riistung

Fir die im Weltkrieg vom Welt-
markt ausgeschlossenen Mittel-
michte Deutschland und Osterreich-
Ungarn war das stahlveredelnde
Metall Molybdiin zur Herstellung
von kricgswichtigem Material wie
Geschiitzen. Geschossen und Pan-
zerplatten von grofier Bedeutung.
Selbst den kleineren Vorkommen am
I'schirgant. am Dirstentritt und dem
in Bayern licgenden Hollental ber
Garmisch wurde von den Militirs
grolie Aulmerksamkeit geschenkt.,
Sie gerieten als kriegswichtige Be-
triche unter militiirische Kontrolle.
Zum Beispiel produzierte die k. & k
Heeresverwaltung im Bergwerk am

Dax Mundloch dex Maria-Heim-
suchungsstollens am Dirstentrint
um 1919, Archiv: Simon.

Geologische Karte und
Lage der Berghane im Mieminger
Gebirge und den Lechtaler Alpen

Nur die wichtiesten triassischen und

jurassischen Schichtelieder sind in
der Legende benannt,
Graphik: Wolkersdorfer, verdndert

wied ergdnzit nach Verrers (1933
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Tschirgant zwischen 1915 und 1917
etwa 10 Tonnen Gelbbleierz-Konzen-
trat (MuTscHLECHNER 1954),
Wiihrend die Erze am Tschirgant und
im Hollental 1918 schon fast ausge-
beutet waren. steigerte der Bergbau
Dirstentritt seine Produktion im
letzten Kriegsjahr auf etwa 12 t Mo-
lvbdiinerz. Dazu trug auch die Fer-
tigstellung des Carl-Eduard-Stollens
bei. der nach etwa 1.2 km Liige die
Lagerstitte erreichte und den nichst
héheren Forderstollen um rund
360 m unterfuhr,

Nach Kriegsende erweiterten die
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Ruine der Seil-
bahnstation am
Hammacherfeld,
Silherleithe.
Foto: Zahnleiter

Ein rumd 3 em
grofier Wulfenit-
wSchwimmer”
vom Tschirean
Foto: Timm
Sammlung Han-
neherg.

Bergbaubetriebe Dirstentritt und St
Veit die Produktion erheblich, wohin-
gegen die Gewerkschalt Silberleithe
trotz intensiver Aulschlulitiitigkeit
keine weiteren nennenswerten Vorrite
vorweisen konnte.

1921 stellte die Gewerkschalt nach
400-jihriger Betriebsgeschichte den
Abbau wegen Erschiopfung der La-
gerstitte ein. Seit 1940 gehort das
Bergwerk dem Elektrizititswerk
Reutte. Ein Jahr spiter wurde die
Gewerkschalt Silberleithe als Rechis-
form aulgeldst und im Dezember
1984 die Bergwerke verschlossen

Graffiti ukrai-
nischer Zwangs-
arbeiter (., Mi-
chailik hvan' )
im Berghau
Dirstentrirt
Foro:
Hanneberg,

und bergrechtlich geldscht, Bis zum
heutigen Tag wird allerdings das Gru-
benwasser des Max-Braun-Stollens
zur Stromerzeugung genutzt (Wol-
KERSDORFER 1991, WOLKERSDORFER
et al. 2008).

Am Dirstentritt wurde damals last
auf Talniveau der Wendelin-Stollen
als Erbstollen angeschlagen. um die
bestehenden Erzabbaue im Carl-
Eduard-Stollen um mehr als 200
Hoéhenmeter zu unterfahren. Die
Vortriebsarbeit am Erbstollen gerie-
ten zuniichst ins Stocken. wiihrend
die Erzgewinnung bis 1926 erfolgie
(SimoN & HanNesERG 20006).
Nachdem sich v, DuronG in finan-
ziellen Schwierigkeiten befand. iiber-
nahm die Bleiberger Bergwerksunion
(BBU') den Betrieb und beschleunigte
den Vortrieb des Wendelin-Stollens
zur Erschlieung neuer Erze. Starke
Wassereinbriiche mit mehr als 500
Litern pro Sekunde (!) verzoger-
ten und verteuerten die Arbeiten
am Stollen erheblich. Aulierdem
entwilsserte der neue Erbsiollen nicht
nur die Grube, sondern auch eine
wichtige Trinkwasserquelle der Ge-
meinde Nassereith. 1930 erreichte
der Stollen nach rund 2 km erste
Vererzungsspuren. Die groBe wirt-
schaftliche Depression wiihrend
der seit 1929 anhaltenden Weltwirt-
schaftskrise fithrte zu stark fallenden
Rohstolfpreisen. Dadurch war die
weitere ErschlieBung der Lagerstitte
unrentabel. Im Jahre zuvor mulite aus
diesem Grund schon der Bergbau St.
Veit aufgelassen werden.

Im Rahmen des Autarkiebestrebens
des Deutschen Reichs nahm 1939 die
BBU die Arbeiten wieder aul” und
teulte einen ca, 230 m langen Blind-
schacht zwischen Carl-Eduard- und
Wendelinstollen ab. Kriegsbedingter
Mangel an Fachkriilten wurde durch
den Einsatz von Zwangsarbeitern
aus der Ukraine ausgeglichen. Die
vorgerichteten Reicherze wurden
bis 1952 abgebaut und unter hohen
Transportkosten nach Kirnten gelie-
fert. Fallende Metallpreise lieBen die
Gewinnung jedoch unrentabel wer-
den. Bis zu seiner Stillegung im Jahre
1953 leistete der Bergbaubetrieb am
Dirstentritt logistische Unterstiitzung
fiir den hoffnungsvollen Schurfbe-
trich Lalatsch im Karwendelgebirge,
aul den die BBU ihre Aktivititen in
Tirol konzentriert hatte (Simon &
HasxeserG 2006).

Die Gesamtlorderung des Bergbaues
beiderseits des Fernpasses wiithrend
der 500 Jahre seines Bestehens wird




aul” maximal 1.000.000 t+ Hauwerk
geschiitzt. das etwa 60.000 t Blei,
150.000 t Zink und e¢inige Tonnen
Silber enthielt. Fast die Hiilfte der
Metallmenge ging durch Verluste
bei der Aulbereitung und Verhiit-
tung verloren (Tavreitz 1954). Nach
eigenen Schitzungen diirfte sich die
gesamte Wullfeniterzproduktuion in
der Grollenordnung von rund 30 1
bewegl haben

Riffkalke,
Schwefelkieslager
und Olschiefer

Das Gebiet beiderseits des Fernpasses
liegt in den Nordlichen Kalkalpen.
die dem Oberostalpin, einem 30 bis
40 km breiten. WSW-ENE strei-
chenden Deckenstapel zugeordnet
werden. Es stehen dort Schicht-
glieder der Trias, Jura und der
Kreide an. Pb-Zn-Vererzungen
treten ausschlieBlich in Gestei-
nen der alpinen Trias aufl, ¢inem
Erdzeitalter vor etwa 200 bis 230
Millionen Jahren. Vererzt sind der
Alpine Muschelkalk (Anis) und vor
allem der Wettersteinkalk und -do-
lomit (Ladin). Der Wettersteinkalk
setzt sich aus RiulTkalken und la-
guniiren Ablagerungen zusammen
und ist zwischen 300 und 1.200 m
michtig. Stratigraphisch schlie-
Ben an den Wettersteinkalk die
Raibler Schichten (Karn) an, die
aus Kalken und Schielertonse-
rien bestehen. Die Grenze zum
Wettersteinkalk wird durch die
sogenannte . Kiesschwarte™, ciner
Eisensullidanreicherung. gekenn-
zeichnet. Wichtigste Gipfelbildner
sind der norische Hauptdolomit
(Nor) mit einer Miichtigkeit von bis
zu 1.500 m und der Wettersteinkalk,
Gebankte Dolomite und Kalke
wechseln sich mit eingeschalteten
bituminosen Mergeln (Olschietern)
ab. Wegen der Sprodigkent der Kalke
und Dolomite sind der Hauptdo-
lomit und der Wettersteinkalk die
bedeutendste Schuttbildner

In der Kreidezeit hort die zusam-
menhiingende Sedimentation 1m
Gebiet der heutigen Nordlichen
Kalkalpen aul. Tektonische Groli-
ereignisse lithren zu einer Aulschie-
bung verschiedener Decken. Mitten
durch das FernpaBgebiet verliult
die Grenze der Inn- und der Lech-
taldecke. Sie ist durch Quersto-
rungen immer wieder etwas versetzt.

Prichtices strah-
liges Wulfenit-
hiischel (1.5 ¢cm
veunt Beraha
Dirstentritt
Foto: Freese
Scmmmilune:
Hannebere.

Alre Halden
am Maria-
Hilf-Stollen,
Feieenstein.

Foto f‘nH‘fI\

Durch die Heraushebung der Alpen
konnten teilweise Sedimente durch
Erosion abgetragen werden. Wiih-
rend der letzten Faltungsphase im
Tertiiir bildeten sich die hochalpi-
nen Sattel- und Muldenziige. Die
Gletscher der Eiszeit sowie ein Fels-
Kubikkilometer-Grolie
am Fernpall gaben diesem Gebiet

sturz von

schlieBlich das heutige Ausschen
(WoLKERSDORFER 2000)).

Erzreiche
Salzlosungen

Uber die Entstehung der Blei-Zink-
Erzvorkommen existieren mehrere
unterschiedliche AulTassungen, die
sich im Laufe der vergangenen Jahr-
zehnte herausgebildet haben, Heute
wird. stark verallgemeinert, ange-
nommen, dald 100-120°C warme, erz-
reiche Salzlosungen in die Kalksteine
eindrangen. aus denen sich die Erze
ausschieden, sobald optimale Umge-
bungsbedingungen vorlagen. Derar-
tige Vorkommen werden als Vorkom-
men des .Mississippi-Vallev-Typs™
bezeichnet und treten in zahlreichen

Regionen der Erde als reiche Blei-
Zink-Vorkommen aul (Leacu er al
1995). Vorgenannte Bedingungen fan-
den sich withrend der Gebirgsbildung

hitufig in Gesteinsspalten oder in
gut durchlissigen Bereichen der
berents verfestigten Kalksteine des
alpinen Muschelkalks und des Wet-
tersteinkalks. Meist kamen die bau-
wirdigen Erze als Butzen oder Nester
im Zentimeter- und Dezimeterbereich
vor, nur selten erreichten die einzel-
nen Erzlager mehrere Zehnermeter
Erstreckung. Of1 stehen Gesteine,
die durch die Gebirgsbildung zerstort
wurden (..tektonische Brekzien™), im
Zusammenhang mit der Erzfiithrung.
Die Vererzungsdichte ist insgesami
deutlich geringer als bei den heute
forderungswiirdigen Blei-Zink-La-
gerstiatten (WoLKERSDORFER 2000),

Wiihrend des Jungtertiiirs setzte
entlang tektonischer Kliifte eine
tielreichende Oxidation der Blei-
Zinkerze ein. Die deszendenten sau-
erstoll- und kohlendioxidhaltigen
Wiisser drangen diber 1.000 m tiel’ vor
(z.B. Dirstentritt). Abseits der Sto-
rungen kann jedoch unverwittertes
Erz auch an der heutigen Tagesober-
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fliche anstehen. Geochemische Un-
tersuchungen zeigen, dal als Quelle
fiir Molybdin bituminése Kalke (z.B.
Raibler Schichten) und fiir Vanadium
tonige Sedimente und Bauxite in
Frage kommen. Aufgrund unter-
schiedlicher Bildungsbedingungen
entstand Descloizit in den oberen Be-
reichen der Oxidationszone, withrend
sich Wulfenit unter dem damaligen
Grundwasserhonizont gebildet hatte
(Worr 1966).

Die Mineralien

Erze und Gangarten

Baryt konnte bisher nur einmal im
Revier Dirstentritt nachgewiesen
werden (Taveitz 1954),

Calcit ist als gesteinsbildendes Mi-
neral des Wettersteinkalkes und als
Gangart in den Vererzungen sehr
hiiufig. In Drusen und Spalten finden
sich Klare bis milchigweilie Kristalle
als Skalenoeder und Rhomboeder bis
mehrere Zentimeter Grolle. Gelegent-
lich sind in Bruchzonen auch rétliche
bis briiunliche Kristalle anzutrefTen,
die durch geringe Mn- und Fe-Ge-
halte gelirbt sind.

Schiefernahe Auffalrung am
Dirstentritt. Foto: Hanneberg,
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Dolomit tritt schr hituhig als sattel(6r-
mig verkriimmte Rhomboedern auf.
Stellenweise sind auch eisenreiche
Dolomite verbreitet.

Fahlerz soll auch im Wettersteinkalk
in abbauwiirdigen Mengen vorge-
kommen sein. Isser (1881) beschreibi
einen Gung am Wannig. Ferner wird
Fahlerz vom Tschirgant beschrieben.
Am Wannig bildet Fahlerz feine
Imprinationen in karbonatischer
Gangart. die schon durch die Cu-
Sekundirmineralien auffallen. An
wetteren Vorkommen am Brendlsee.
Grielispitze und St. Veit tritt Fahlerz
nur untergeordnet als kleine Kor-
ner in Sphalerit und Schalenblende
aul (GERMANN 1963, WETZENSTEIN
1972). In Lermoos gab es Anfang
des 20. Jahrhunderts eine Mutung
aul Fahlerze.

Fluorir tritt sehr hiufig als derbe
Massen aul, die in einigen Lager-
stitten wirtschaltlich interessante
Mengen annchmen. Die Farbe ist
weild, grau, Neischfarben, blalgriin
oder blaliviolett. In Drusen finden
sich gelegentlich bis zu 4 em groBe
wirfelige. meist trithe Kristalle,
Als Vorkommen sind der Bergbau
Dirstentritt und St. Veit. der Wannig
und der Tschirgant zu nennen.

Galenit ( Bleiglanz) ist im hier be-
sprochenen Lagerstiittenbezirk neben
Sphalerit das wichtigste Erzmineral
und wird seit dem ausgehenden Mit-
telalter abgebaut. Ein Silbergehalt
von durchschnittlich 300 bis 1000 g/t
gab wohl den ersten Anlall zu Schiirf-
versuchen. Spiiter wurde vor allem
das Blei als Zuschlagstofl [iir den
Seigerproze3 bendtigt,

Galenit tritt meist derb aufl und bildet
beispielsweise im Bergbau Dirstentritt
bis zu koplgrolie Knauer in Myloni-
ten. Vom Bergbau Dirstentritt sind
selten auch in Drusen oktaedrische
Kristalle zu beobachten. die oft schon
zerfressen und mit Wulfenit und
Schwarzbleierz tiberzogen sind.
Durch Sammelkristallisation ent-
standener cingewachsener Galenit
zeigt Wiirfelform und erreicht eine
Kantenliinge von mehreren Zenti-
metern. Besonders schon tritt diese
Ausbildungsform am Bergbau Rei-
Benschuh und im Gafleinfeld des
Bergbaues Dirstentritt auf. Bei tek-
tonischer Beanspruchung entstehen
rekristallisierte Walzgefiige, der so-
genannte . Bleischwen™.
Werzenstein (1972) beschreibt vom

Bergbau St. Veit Galenit und Spha-
lerit, die als Einschliisse neben Pyrit
und Markasit gelegentlich Bournonit,
Schabachir. Fahlerz, Digenit, Enargit
und Luzenit enthalten.

Gediegen Kupfer konnte bisher nur
in Anschliffen festgestellt werden,
Es bildet unregelmiliig begrenzte
Korner und Funken, immer zusam-
men mit Cuprit und Tenorit. Das
Vorkommen liegt am Brendlsee im
Mieminger Gebirge und steht im
Zusammenhang mit einer Paragenese
von sulfidischen und oxidischen Kup-
fermineralien (Germany 1963 und
pers. Mitt. 2008).

Pyrit und Markasit treten meist nur
mikroskopisch aul. Pyrit bildet gele-
gentlich mm-groBe freie Kristalle, die
Wiirfel oder Pentagondodekaeder-
formen zeigen. Am ReiBenschuhjoch
wurden auch oxidierte Wiirfel bis
10 mm Kantenlinge gefunden.

Quarz bildet gut ausgebildete kurz-
prismatische Kristalle. die sehr sel-
ten cine Grolle von I em erreichen.
Zonarbau durch eingelagertes Karbo-
nat und Ton ist hiaufig zu beobachten
(Taverrz 1954).

Sphalerit ( Zinkblende ) tiberwiegt in
den meisten Lagerstitten gegeniiber
dem Galenit deutlich. Im Schnitt liegt
das Verhiiltnis etwa bei 7:1. kann
jedoch wie beim Bergbau St. Vet
auch Werte zwischen 10:1 und 20:1
erreichen.

Zumeist bildet Sphalerit derbe Mas-
sen ohne kristallographische Begren-
zungen. In Gangart eingewachsene
Kristalle bevorzugen oft undeutlich
ausgebildete Tetraeder- und Rhom-
bendodekaeder-Formen. Frei ausge-
bildete Kristalle sind sehr selten. Die

Verzereee klare Calcit-Kristalle,
Dirvstentritt, BB 1.5 em. Foto: Timm,
Sammlung: Hanneberg,




Farbe der Zinkblende vartiert je nach
Eisengehalt zwischen blaligelb und
dunkelbraun. Sphalerit enthilt als
Spurenelement immer enen relatiy
hohen Cadmiumgehalt. Bemerkens-
wert ist das Auftreten von Schalen-
blende, die entweder als feinschalige,
kugelige Bildung aus Wechsellagen
von Sphalerit. Bleiglanz und Pyrit
oder nur als Binder unterschiedlich
gefiirbten Sphalerit besteht

Waurzit ist als Seltenheit vom Bergbau
Feigenstein nachgewiesen worden
(StpirororLes 1980/1981).

Strontianit soll wihrend der Be-
trichszeit im Bergbau Silberleithe in
Uberziigen von mehr als 4 em Stiirke
aufgetreten sein (HAvsingG [898)

Sekunddarmineralien

Anglesit beschreibt Isser (1881) aus
dem Bergbau Silberleithe als Kleine
siulige Kristalle aul’ Bleiglanz zu-
sammen mit Cerussit. Gstrein (2003)
erwihnt Anglesit vom Tschirgant.
Durch rontgendilfraktometrische
Untersuchungen konnte neuerdings
Anglesit auch am Bergbau Dirsten-
tritt bestimmt werden. Er tritt in ca.
I mm groBen hochglinzenden, rhom-
bischen Kristallen in Drusen eines
noch wenig oxidierten Bleiglanz zu-
sammen mit Schweflel-Kristallen auf,
Anglesit bildet sich im sulfatreichen
Milicu. das in einem Karbonatreichen
Nebengestein eng begrenzt ist. Bei
weiterer Zersetzung des Bleiglanzes
bildet sich wegen des Karbonat-
Uberschusses nur noch Cerussit.

Awnrichalcir erscheint am Wannig sel-
ten als bis zu 10 mm grolie hellblaue,
radialstrahlige Gruppen, zusammen
mit schonen Hemimorphit-Kristallen
in Calcit-Drusen

Azurit kommt als mm-grolie tief-
blaue, siulige bis tafelige Kristalle

sowie als erdige Uberziige zusammen
mit Malachit am Wannig vor. In der
Literatur werden weitere Vorkom-
men am Brendlsee, Grielispitze, am
Griinsteinsee und Tschirgant erwithnt
(GeErMANN 1963, Isser 1881, Wol-
KERSDORFER 2000).

Cerassit tritt hitufig in maximal 10 mm
groBen, meist gut ausgebildeten Kri-
stallen auf. Es sind taftelige, diinn-
blittrige. pyramidale oder prisma-
tische Trachten zu beobachten, die oft
Zwillinge oder Drillinge bilden. Die
Farbe variiert von farblos bis schwarz
(.. Schwarzbleier="). Besonders schone
Kristalle liefert die Bergbaue Dirsten-
tritt. Tschirgant und Silberleiten.

Cuprit und Tenovit treten zusammen
mit gediegen Kupfer am Brendlsee
aul. Neben unregelmiiliig begrenzien
Cuprit-Kornern wurden auch winzige,
fre1 ausgebildete Kristalle beobachtet.
Oft verdringen Tenorit und Malachit
den Cuprit (GeErMaNN 1963)

Descloizit: Nach Scuneinir & Wors
(1969) bildet dieses Blei/Zink-Va-
nadat feinkristalline Uberziige mit
max. | mm grollen rhombischen
Kristallen. die schwarz sind und
an den Kanten rot durchscheinen.
Ebenso treten warzige Krusten mit
rundlichen Kristallgruppen bis 3 mm
Durchmesser auf. Erdige Uberziige
haben schwarzbraune, olivgriine,
rotlichbraune oder ockergelbe Farbe,

Azurit auf
Dolomit vom
Wannie, Bild-
hahe 1.5 em.
Foro: l‘}‘i’t'\l‘,

Sammlung

Hanneberg,

Klarer Cerussit
auf Smithsonit,
Dirstentritt,
BB=2 mm.

Foto: Poeverlein,
Sle. Hanneberg.

Langrafeliger Hemimorphit
von der Silherteithe. BB=2 mm,
Foro: Poeverlein, Slg. Hanneberg.

Anglesit mit farblosem Fluorir,
Dirstentritt. BB=2 mm,
Foto: Poeverlein,
Sammlung Hanneberg,
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wSandwicharrig” aufeebaute
Waulfenit-Tafeln vom Tschirgant
Bildbreite 1.5 em. Foro: Tinmm,
Sammilune Hannebere.

WULFENITE

Descloizit-Uberzug auf
Wertersteinkalk, Silherleithe

BB=1( em. Foto und
Sammiune: Hanneberg

Wivestrahlig angeordnere Wulfenit-
nadeln, Dirstenriti. Bildhihe 2. 5em.

Foto: Freese, Sammlung Hanneberg

Traubiger Rosasit vormn Wannig.
BB=4 mm, Foto: Poeverlein,
Sammlune Hanneberg.

Keulenformiger
Wulfenit mit

w Wachstums-
Saden*, Dirsten-
tritt. BB~1.5 mm,
Foro: Poeverlein,
Sammlung Han-
neberg.

28 = LAPIS = 4/2000



Sauliger orangefarbener Wulfenit
vom Tschireant. Bildhaohe 3 mm,
Fotro: Timm,

Sammlung Hanneberg,

Rechis.

Quadratische gelhe Wulfenit-Tafel
von Haimine, BB=1.5 cm, Foto
Freese, Sammilung Wendel.

AUS TIROL

Sechseckize Wulfenit-Tafeln, Tschir-
eant, BB=4.5 mm. Foro: Tinun,
Sammbung Hannebere.

Bipyramidale Wulfenit-Kristalle,
Tschireant. Bildhdhe 2 cm, Foro:

Freese, Sammibung Hanneberg.

Aurichaleit mit
Hemimorphit,
Wannig,

BB=5 nmim,
Foto: Tinun,
Sammilung
Schuster

Azurit und traubiger Olivenit vom
Wannie. Bildhdhe 5 mm, Foto,
Poeverlein, Sammilune Hanneberg
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Vorwiegend entstand Descloizit auf
losen Brocken von Wettersteinkalk.
seltener im Anstehenden in Klal-
ten und Zerriittungszonen und auf
grobkristallinen Calcit. Fundpunkte
sind der Erzausbill ,.Heiterwand-
Ost™, die Tarrenzer Scharte, die Halde
des Karl-Eduard-Stollens (Bergbau
Dirstentritt) ber Nassereith und der
Bergbau Silberleithe.

Gips kommt in den Oxidationszonen
der Sulfidvorkommen sehr hiiufig
in Form von Krusten und Nadeln
bis mehrere Zentimeter Liinge vor.
Vor allem die StreckenstdBBe in den
Raibler Schichten sind oft dicht
besetzt. An der Fernpalstralle nahe
des Schlosses Fernstein beland sich
ehemals ein Gipsabbau.

Greenockit: Sein Auftreten von Gree-
nockit geht auf den Cadmiumgehalt
der Zinkblende zuriick. Aul angewit-
tertem Sphalerit zeigt sich Greenockit
ofters als zitronengelbe Krusten und
erdige Belige. Die Bergbaue am Ful3
des Wannigs bei Nassereith sollen in
Drusen Greenockit-xx mit Sphale-
rit-xx geliefert haben (Isser 1888).

Hemimorphit findet sich im Mie-
minger Gebirge (Silberleithe. Wan-

30 = LAPIS = 4/2000

nig) hiufig als schone wasserklare,
teils halbkugelig oder garbenformig
angeordnete Kristallgruppen. Die
prismatischen bis tafeligen Kristallen
sind farblos, gelblich oder briunlich
gelirbt und werden maximal einige
Millimeter grold.

Hydrozinkit: Zinkbliite bildet in
Hohlraumen des Galmei weille erdige
Anfliige und Massen, oder durchzicht
das angrenzende Nebengestein als
diinne Adern. Bei der Bestrahlung
mit UV-Licht zeigt sich eine intensiy
blaulichweiie Fluoreszenz.

Hsemannit beschreibt Canavar (1914)
als blaue Anfliige aus dem Bergbau
Silberleithe. Ein weiteres Vorkommen
ist der Bergbau Dirstentritt. wo das
Molybdiin-Oxid als Impriagnation
der Gangart zusammen mit Schwarz-
bleierz und Wulfenit auftrat (Taverrz
1954).

Linarit: Ein Einzelfund aus dem Re-
vier Dirstentritt zeigte winzige blaue
Tifelchen (~0.1 mm) aul’ Bleiglanz,
die mittels REM-EDX als Linarit
bestimmt wurden.

Malachit ist das hitufigste bei der Ver-
witterung der Fahlerze entstandene
Kupler-Sekundirmineral. Er bildet
griine. traubig-nierige Aggregate und
diinne Uberziige auf’ Wettersteinkalk
und auf Fluorit. Fundpunkte liegen
am Wannig. Brendlsee und an der
Grielispitze (Grrmans 1963),

Olivenit: Hellgriine glasige kugelige
mm-grolie Kristallaggregate zusam-
men mit Azurit erinnern in ihrer Aus-
bildung stark an die Cuproadamine
aus dem Revier Schwaz-Brixlegg,
Eme REM-EDX-Analyse zeigte aller-
dings nur Kupfer+Arsen. jedoch kein

Oben: Linarit-
kristalle im
Raster-Elektro-
nenmikroskop,
Dirstentritt.
REM-Foto;
Arlt.

Links: Rund
10 Kilo wiegt
dieser mit Wal-
Sfenitkristallen
iiherkrustere
Bleiglanzbro-
cken, Berghau
Dirstentritt,
Foto: Hanne-
h{'."lﬂ,

Zink. so dal} hier nach derzeitigen
Stand Olivenit vorhegt,

Pyromorphit — Mimetesit: Nach
Isser (1881) wurde Pyromorphit
als griine bis braune Kristalle und
Krusten auf Bleiglanz im Bergbau
Silberleithe beobachtet, Auf einem
alten Sammlungsstiick mit der Fund-
stellenangabe Silberleithe (Tirol). das
den Verfassern vorliegt. tiberkrusten
kleine Pyromorphit-Kristalle und
prismatische Cerussite einen Blei-
glanzbrocken. Durch eigene Auf-
sammlungen konnte Pyromorphit
bislang nicht belegt werden. Ohne
weitere Angabe erwihnt GsTreIN
(2003) Mimetesit vom Tschirgant.

Realgar und Auwripigment kom-
men im ., Gafleinfeld™ des Bergbaus
Dirstentritt als Anfliige und Kleine
Blittchen aufl jingeren Kliften in
den sulfidischen Erzen vor (Tauritz
1954). Isser beschreibt weitere Vor-
kommen aus den Bergbauen St. Veit,
Marienberg und Neder.

In den letzten Jahren wurden Real-
gar und Auripigment hdufiger auch
in anschnlichen Handstiicken in
einem Steinbruch am Sidabhang
des Tschirgant gefunden (STrAsSER
2006). Der dunkle Raiblerkalk ist
stellenweise entlang von Kluftfliichen
mit Arsensulfiden durchsetzt. Manch-
mal sind auch kleine Realgar- und
Auripigment-Kristalle mit gerunde-
ten Kanten zu beobachten. Derzent
sind allerdings nur geringe Fundmaog-
lichkeiten gegeben, weil die [Tindigen
Zonen mit taubem Fordermaterial
aus der 2. Roppener Tunnelrdhre
tiberdeckt wurden.

Rosasir: Kugelige blaugriine, ge-
schlossene Aggregate aul” Kalk vom
Wannig wurden mittels REM-EDX
als Rosasit bestimmt (J. SALoMON,
pers. Mitt. 2006),

Gediegen Schwefel erwihnt Tavpiiz
(1954) vom Dirstentritter Hauptgang
als Seltenheit. Durch neue Funde
konnte das Aultreten bestiitigt wer-
den. Schwefel bildet max. 1 mm grole
Kristalle in Bleiglanzzwickeln und
wird von Anglesit begleitet.

Smithsonit ist ein Hauptbestandteil
des Galmeis und tritt hauptsachlich
in Form von traubig-nierigen Hohl-
raumauskleidungen auf. Seltener
finden sich auch reiskorniihnliche
Kristalle von ~1 mm GroBe. Die
Farbe des Smithsonits ist weillich,
gelblich oder braunrot.



Waulfenir: Sexcer erwihnt 1821 in
seiner ., Orvktographic Tirols™ das
Vorkommen von ,, Gelb-Bleierz" als
undeutliche kleine, orangegelbe Kri-
stalle aul’ Bleischweifl vom Bergbau
Feigenstein bei Nassereith. Spiiter be-
schreiben Isser (1881) und HammEer
{1916) die wirtschaltlich bedeutenden
Vorkommen vom Dirstentritt und am
Ischirgant.

Am Tschirgant tritt in Bruchzo-
nen (.Kracken™) lokal angereichert
Wulfenit als diinntafehige Plittchen
bis hin zu wirlfelformigen Kristallen
aul. Auch flach- bis spitzpyramidale
Formen sind verbreitet. Typisch [tr
die dicktafeligen Individuen ist ein
sundwichartiger Aulbau aus helleren
An den
Basisfichen zeigen sich als 2

und dunkleren Schichten
Gene-
ration oft Fortwachsungen in Form
steiler Pyramiden (Haxnesera 1989,
Strasser 2006)
Kristalle nur rund 5 mm groll, doch
konnten in Emnzellillen unregelmilhg
begrenzte Individuen bis 3 cm Grobie

Meist werden die

beobachtiet werden
Charakteristisch liir den Bergbau
Dirstentritt sind diinne, meist 2 mm,
selten auch iiber | em lange Nadeln,
die nach der e-Achse IL'L'\HL'CI\I sind
Schrort (1950) beobachtet die For-
men | 110} fiir das Prisma und {111}
fiir die Pyramide. Bei grolieren Kri-
stallen sind die Kopffliichen oft nur
undeutlich ausgebildet.

Die Farbe des Wullenits ist hellgelb bis
orangerot. oft ist eine Zonarfirbung
zu beobachten., Manchmal 15t auch
ein geringer Chromgehalt nachzu-
weisen. Beil dem von Gasser (1913)
erwiihnten ., Krokoit” diirfte es sich
um besonders intensiv orangerol
gefiirbten prismatischen Wulfenit

echandelt haben

Die Feuersetzparagenese

Hydrocerussit beschreibt GsTreiN
(2003) ohne weitere Angaben aus
I'schir-
kurzem konnte

feuergesetzten Abbauen am
gant bei Imst. Voi
Hvdrocerussit als Pseudomorphose
nach Cerussit von Haiming nachge-
wiesen werden (Strasser 2006), Hy-
drocerussit bildet sich neben Lanarkit
und Mennige gerne in sogenannten
Feuersetz-Paragenesen™ (WITTERN
1994,

Lanarkir: Das Bleisulfat tritt schr
selten als strahlig-blittrige Partien
mit lebhaltem Glasglanz in Weill-

bleierz (Cerussit) aul. Die Farbe va-

riiert von weilllich. gelblich und griin-
lich zu blidulich. Lanarkit soll in den
Revieren Silberleithe. Reilienschuh,
St. Veit und Needer aufgetreten sein
(Isser 18R1).

Mennige: Das Bleioxid bildet klemne
feuerrote, amorphe Kiigelchen. diein
ihrem Inneren noch emen Bleiglanz-
kern enthalten. Bisher einziges Vor-
kommen soll der Ausbilibereich des
Bergbaues Silberleithe bei Biberwie
sein (Dirrier 1916)

Fundmoglichkeiten

An keiner der Fundstellen, die sich
zum Teil in hochalpinem Geliinde
befinden. sind derzeit lohnenswerte
GrolBfunde zu erwarten. Belegstiicke
der meisten beschriebenen Mineralien
lassen sich hingegen aul den Berg-
werkshalden aufsammeln. Wenn Sie

Obhen: Kompletr
aus Wulfenit
bestehender

s chwimmer*®,
mit bipyvramida-
len Kristallen bis
I em, Dirsten-
tritt. Foro
Freese, Samm-
funge Hausner.

Unten: Der
Wannig (2493 m ).
Fiindige Bergbau-

halden ziehen
sich his auf tiber
2000 m. Foto.
”:H‘I.’h';"rru

Halden aufgraben. so verschlieBen
Sie die Locher beim Verlassen wieder.
Bitte hinterlassen Sie keine Abfiille.
Siamtliche Stollen sind gemall der
Abschlullbetriebspliine verschlossen
und daher nicht mehr zuginglich

Bitte beachten Sie. dald das Betreten
und Besteigen der historischen Berg-
werksanlagen lebensgefihrlich und
daher nach dem osterreichischen
Mineralrohstoffgesetz untersagt ist.
Keiner der Autoren kann fiir Unfille

haftbar gemacht werden.

Unser Dank

gilt vor allem den Herrn Dr. Thilo Arur,
Dr. Rupert Hocnerner und Jiirgen Savo-
son [ir die analytische Bestimmung mittels
REM-EDX und RontgendilTraktometrie,
Auch den Sammlern Hemer Schuster

und Helmut Havsser mochten wir far das

Uberlassen von Probenmatenal danken
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Hemimorphit und Cerussit
vom Bergbau
ilberleithe / Biberwier in Tirol

Das Revier Silberleithe/Biberwier
zihlt seit dem 15, Jahrhundert zu
den interessantesten Blei/Zink-Berg-
bauen Tirols (MHANNEBERG e al.
in dieser Ausgabe). Funde der hier
beschriebenen Mineralien sind auf
den Bergwerkshalden des Creszentia-,
Michaeli-, Jacobi-und Aloisia Stollen
moglich,

Ein interessanter Montanwanderweg
wurde vom Bergwerksverein Silber-
leithe/Biberwier 2005 offiziell erofl-
net. Zahlreiche Schautafeln geben
Einblick in itber 500 Jahre Bergbau-
geschichte. Weitere Informationen
erhalten Sie beim Bergwerksverein
Silberleithe Tirol. Talstation Mari-
enbergbahn. A-6633 Biberwicr, www.
silberleithe.at

Silberhaltiger
derber Bleiglanz

. in fein bis grobkérniger Struktur
findet sich aul’ den Taubhalden zu-
meist als kleine Belegstiicke. Seltener
sind bis zu faustgrofBie Brocken. Hiu-
figer ist das Bleisulfid in Verwachsung
mit dem Wettersteinkalk, grobspii-
tigem weillem Caleit als Gangart und
derber. braunlicher Zinkblende. Die
Zinkblende besteht manchmal aus
schaligen Aggregaten und Schichten,
unterschiedlicher Brauntdne und
wird deshalb als | Schalenblende™
bezeichnet. Solche Stiicke eignen sich
auch gut zum Anschleifen und Po-
lieren. Greenockir bildet gelegentlich
intensiv gelbe Belige und Krusten
aul” verwitterter Zinkblende. Pyrit
und Markasit sind hin und wieder
derb mit Bleiglanz und Zinkblende
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Von Martin Strasser. Innsbruck, Osterreich

Cerussit-Zwillingskristall (4.5 mm
hocl ) von der Sitherleithe. Samm-
lung Strasser, Foro: P Reith,

verwachsen. Grobspiitiger weilier
Calcit ist als derbe Gangart mit den
Erzminerahien verwachsen. In kleinen
Hohlraumen im derben Caleit und
Wettersteinkalk lassen sich bis 5 mm
grolle rhomboedrische und skalen-
oedrische, klare oder milchigweilie
Calcir-Kristalle finden.

Mineralreiches
Galmei-Erz

Calmei kommit reichlich in mehr oder
weniger grollen Stiicken auf den
Halden vor. Galmei ist eine zusam-
menfassende Bezeichnung fir ver-
schiedene carbonat- und silikatische
Zinkerze, v.a. Smithsonit, Hemimor-
phit und Hydrozinkit. Frither war ¢s
ein gesuchtes Erz. weil die reine Zink-
blende noch nicht verhiittet werden
konnte. Fiir den Mineraliensammler
im Bergbaugebiet .Silberleithe™ bie-
tet es heute die beste Fundmdoglich-
keit ltir Zinkoxidationsmineralien,

Das Galmeierz ist hitufig 16¢chrig und
von Hohlriiumen durchsetzt. In die-
sen findet sich: Smithsonit als nierige
Krusten und Kleine. reiskornartige
Kristalle (bis wenige mm Grolie):
di¢ Farbe reicht von braun bis grau-
braun, Hydrozinkir tritt als weille
bis cremelarbene, nierige Krusten
aul, manchmal mit feinkristalliner
Oberllichenstruktur, Hemimorphit
ist vermutlich das schénste Mineral
des Fundgebietes. Das Kieselzinkerz
bildet in der Regel optisch attraktive,
tafelige bis prismatische Kristalle (bis
4 mm Grolie). die meist in schonen
Gruppen aultreten. Die Farbe der
durchscheinenden Hemimorphite
variiert von wasserklar bis leicht
weilllich oder gelblich. Etwas weniger
hiufig treten die Zinkoxidationsmine-
ralien in einem durch Verwitterung
lochrig gewordenen Bleiglanz aul In
seinen Hohlriiumen bildet Cerussit
hiibsche Kristalle bis 5 mm Grobe.
Die fliichenreichen. oft typisch verz-
willingten Kristalle des Bleicarbona-
tes fallen meist durch ihren fettigen
Glanz aull Thre Firbung reicht von
farblos, grau. briunlich bis hin zu
schwarz (Schwarzbleierz). Gediegen
Schwefel entsteht bei der Verwit-
terung von Bleiglanz als pulvrige,
kdrnige Massen. Weitere Bleioxida-
tionsmineralien sind aulierordentlich
selten, darunter Funde von Pyromor-
phit (Gasser 1913, S. 428-429) und
Descloizit (BHANNEBERG el al. in
dieser Ausgabe), -

Anmerkung: Die Halden sind Grund-
besitz der Agrargemeinschaltl. Ober-
flichliches Sammeln von Mineralien
ist unproblematisch. Graben mit
Schaufel und Spitzhacke ist verboten!



Ohen links ein milchiger Hemimor-
phit-Kristall ( BB=3 nun ), daneben
farblos-klare Hemimorphit-Tafeln
BB=1 e¢m ). beide von von der Sil-
herleithe

Reches: Milchiger Cerussit neben

tafeligem Hemimorphit. Silberleithe,
BB=3 mm

1lle drer Stiicke Sammilung Strasser,
Foras: J Schneider.

NEUFUNDE AN DER
SILBERLEITHE

Links: Altes Berg-
mannswerkzeug, cin
Haldenfund aus dem
Jahre 2007 an der
Silberleithe

Oben: Imposante Berglandschaft

der Blick auf die Biberwierer-
Scharte. Die Halden des Fundee-
hictes Silherleithe lieeen links der
Bildmitte im Wald. Foto: Martin
Strasser. Herbst 2007,
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